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VVprowadzenie

Terminologia

NGV
CNG
LNG

IVECO

IKEA

Cryogas M&T Poland S.A.

Pojazd zasilany gazem ziemnym
(ang. Natural Gas Vehicle)

Sprezony gaz ziemny i biometan
(ang. Compressed Natural Gas)

Skroplony gaz ziemny i biometan
(ang. Liquefied Natural Gas)

Producent pojazddw zasilanych gazem ziemnym

Klient uczestniczacy w testach wykorzystania paliwa LNG
w transporcie drogowym w tancuchu dostaw

Dostawca skroplonego gazu ziemnego LNG
oraz infrastruktury tankowania LNG
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Cele Raportu

Raport ma na celu fatwy dostep do zagadnieh dotyczacych
pojazdow IVECO zasilanych paliwem LNG oraz wskazuje
na stopien optacalnosci inwestycji w pojazdy zasilane gazem
ziemnym LNG.

Raport jest skierowany do:

Przedsiebiorcéw z flota transportowa

Uzytkownikow pojazdéw zasilanych pali-
wem CNG i LNG

Przedstawicieli wiladz ogdlnopolskich
i samorzadowych

Panstw cztonkowskich UE

Administracji Publicznej jako przewodni-
ka zawierajacego dobre praktyki w obli-
CZU nhiewystarczajacego wsparcia praw-
no-administracyjnego dla  wdrazania
i eksploatacji pojazdéw zasilanych LNG
oraz stacji tankowania LNG

Prasy i mediow

Polskich przedsiebiorcéw rynku paliw
metanowych

Niezaleznych ekspertéw rynku alterna-

tywnych paliw metanowych

Przedstawicieli Instytucji Naukowych
badajacych paliwa metanowe

Przedstawicieli Migdzynarodowych Or-
ganizacji popularyzujacych ekologicz-
ne i ekonomiczne paliwo CNG i LNG
W transporcie

Producentow pojazdow

Stuzb publicznych i administragji

Studentéow Uczelni Wyzszych oraz
Ucznidéw Szkoét Zawodowych

Innych oséb, partii i organizacji zaintere-
sowanych wspieraniem rozwoju runku
pojazddw zasilanych gazem ziemnym

sierpien 2016
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Przedmowa

IVECO przygotowato ten raport jako wskazanie mozliwosci
wykorzystania pojazdéw IVECO zasilanych paliwem LNG dla duzych
flot transportowych.

Jest to dziatanie na rzecz rozwoju rynku alternatywnych
niskoemisyjnych i oszczednych paliw metanowych w Polsce.

Dzieki temu raportowi chcemy przyczyni¢ sie do polepszenia
i rozszerzenia wiedzy o alternatywnym ekologicznym paliwie LNG
dla wszystkich gatezi przemystu.

,Gaz ziemny i biometan to wybor
najbardziej skutecznej technologii
sposréd odnawialnych zrédet ener-
gii, ktoéra jest juz dostepna do prze-
ciwdziatania problemom zwigzanym
Z zanieczyszczeniem w obszarach
miejskich i ograniczeniem emi-
sji CO,. Wszystkie nasze pojazdy
IVECO napedzane gazem ziemnym
CNG i LNG sa gotowe na biome-
tan, ktéry ma wartos¢ strategiczna
zaréwno dla sektora transportu jak
i europejskiej polityki dotyczacej
ochrony srodowiska naturalnego”,
Pierre Lahutte, Prezes Marki IVECO
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Wstep

Przedstawiamy wyniki testéw pojazdow ciezarowych [IVECO
Stralis LNG, przeprowadzonych w ramach wdrozenia oszczednych
i ekologicznych aut dystrybucyjnych zasilanych LNG na polskim
rynku.

IKEA, IVECO, Cryogas M&T Poland S.A. postawity na ekologicz-
ne i ekonomiczne paliwo LNG. Projekt polegat na przetestowaniu
ciagnikow IVECO Stralis LNG na trasach firm jezdzacych dla IKEA.
Test wykazat dtugoterminowe oszczednosci w sektorze trans-
portowym. Dostawca LNG oraz infrastruktury tankowania gazu
w przeprowadzanych testach jest firma Cryogas M&T Poland S.A.




RAPORT Z TESTOW POJAZDOW IVECO LNG

Projekt IVECO Stralis Natural Power LNG

dla IKEA

Stacja tankowania LNG w Jarostach

Testy pojazddw, napedzanych paliwem LNG
trwaty 6 miesiecy. W oficjalnym przekazaniu
pojazdéw do testow w Jarostach k/Piotr-
kowa Trybunalskiego uczestniczyli przedsta-
wiciele firm tego projektu oraz zaproszeni
goscie. Celem projektu IVECO - Cryogas
M&T Poland S.A. - IKEA jest testowanie
technologii tankowania alternatywnym pali-
wem LNG oraz wskazanie dostawcom ustug
transportowych kierunku rozwoju zréwno-
wazonego transportu przy wykorzystaniu
alternatywnych paliw metanowych. Na py-
tania dotyczace optacalnosci i powodzenia
projektu odpowiedzieli w swoich prezenta-
cjach reprezentanci projektu. O zaletach po-
jazdow IVECO, napedzanych alternatywnym
paliwem CNG i LNG moéwit Michat Fersten,
Dyrektor Sprzedazy IVECO Poland:

.,Zaangazowanie IVECO w wykorzysta-
nie alternatywnych paliw metanowych
w transporcie drogowym ma charakter
globalny.

Oferujemy catq game swoich pojazdéw
w wersji z napedem CNG. Jezeli chodzi o
pojazd wykorzystany w tescie to zasieg
Stralisa CNG/LNG wynosi 750 km, ukta-
dy zastosowane w pojezdzie majq bar-
dzo prostq budowe, pojazd nie wymaga
stosowania dodatku AdBlue. Uktad pa-

liwowy w ciagnikach siodtowych IVE-
CO LNG spetnia wszystkie normy emisji
spalin oraz Regulamin RI10 - EKG ONZ,
dotyczqcy homologacji pojazdéw wyko-
rzystujqcych w uktadach napedowych
gaz ziemny.

W  catej Europie
mamy sprzedanych
juz 14 tys. pojazdéw
zasilanych gazem
ziemnym, sq one ren-
towne, przyjazne dla
srodowiska i znacz-
nie mniej hatasu-
ja. Ponadto, zespot
IVECO nieustannie
pracuje réwniez nad
optymalizacjq kosz-
tow zakupu i serwisu
IVECO CNG/LNG.”

~Skuteczne tankowanie LNG przez Cry-
ogas M&T Poland i bezproblemowy
przebieg testéw ciezaréwek gazowych
to dowdéd na zasadnosé¢ wdrozenia tych
oszczednych i ekologicznych aut uzytko-
wych” — powiedziat Jarostaw Patyk, Wice-
prezes Cryogas. ,W ciqgu ostatnich 2 lat
zdobylismy ogromne doswiadczenie przy
wykorzystaniu LNG do celéw napedo-
wych. Oprécz wspélnych testéw z IKEA
i IVECO wybudowalismy w tym czasie 2
stacje tankowania LNG. Jednak najwaz-
niejszym atutem naszego rozwiqzania
jest gwarancja konkurencyjnych warun-
kow zakupu LNG oraz pewnosci dostaw.”

W czasie spotkania zabrata gtos takze IKEA,
ktéra podkreslita istote celu projektu, tj.:
sprawdzenie czy stosowanie alternatywnego
paliwa, uznawanego za bardziej ekologicz-
ne i ekonomiczne, pomoze IKEA w redukgiji
emisji dwutlenku wegla w transporcie pro-
duktdw.

Michat Fersten, IVECO POLAND



IKEA

IKEA we wspoétpracy z firmami Cryogas
M&T Poland oraz Iveco Poland podjefa
porozumienie o przeprowadzeniu
testow wykorzystania ekologicznego
paliwa LNG w transporcie drogowym
wtancuchu dostaw. Zadaniem projektu
byto sprawdzenie czy stosowanie
alternatywnego paliwa, uznawanego
za bardziej ekologiczne i ekonomiczne,

pomoze |IKEA w redukcji emisji
dwutlenku wegla w transporcie
produktéw.

IKEA Distribution Services SA, Cryogas
M&T Poland SA oraz Iveco Poland Sp. z o.o.
zawarty w pazdzierniku 2014 r. porozumie-
nie o wspotpracy w zakresie testowania
cigzaréwek w sieci dystrybucyjnej IKEA,
ktére zasilane sa paliwem LNG. Jednym
z celdw projektu byto przyblizenie tej tech-
nologii wszystkim dostawcom ustug trans-
portowych dla IKEA. Firmy mogty rowniez
w praktyce zweryfikowa¢ ekonomiczne
i techniczne aspekty jej stosowania w od-
niesieniu do polskiego rynku.

»Jest to, wg mojej wiedzy, pierwszy
w Polsce projekt pilotazowy na takq ska-
le, dotyczqcy wykorzystania paliwa LNG
w transporcie drogowym. Jak pokazujq
doswiadczenia z innych krajéw, gtéwnie
USA, WIk.Brytanii, Holandii i Hiszpanii,
LNG staje sie realnq alternatywq dla
powszechnie uzywanego w transporcie
drogowym oleju napedowego, dlatego
warto podjqé prébe wdrozenia tej no-
wej technologii na nasz lokalny rynek”
powiedziat Marcin Barankiewicz kierownik
transportu IKEA w Polsce.

Korzysci ekologiczne wynikajace z korzy-
stania z paliwa LNG to gtéwny powdd, dla
ktérego IKEA zdecydowata sig na jego prze-
testowanie.
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Regionalne Centrum Dystrybucji IKEA w Jarostach

W firmie zréwnowazony rozwdj jest inte-
gralna czescia dziatalnosci biznesowej, stad
nieustanne dziafania, aby wywierac¢ pozy-
tywny wptyw na ludzi i srodowisko i po-
dejmowanie roéznych, diugoterminowych
inwestycji. Obejmuja one rdéwniez ope-
racje transportowe, czyli organizowanie
sieci dostaw i przewozenie produktéw do
sklepow bezposdrednio od producentéw
lub poprzez Centrum Dystrybucji. W Pol-
sce za koordynacje i realizacje tych dziatan
odpowiada IKEA Distribution Services SA,
ktora w 2014 r. przetransportowata od
producentéw do odbiorcow ostatecznych
w sumie 7,5 min m? produktéw. llos¢ ta
odpowiada 130 tys. petnych ciezaréwek -
z tego 25 tys. dostarczonych zostato do
sklepéw IKEA zlokalizowanych na terenie
Polski, natomiast reszta zostata wyeks-
portowana na rynki zagraniczne, giéw-
nie w Unii Europejskiej. Globalnym celem
Grupy IKEA — zgodnie z zatozeniami stra-
tegii zrobwnowazonego rozwoju ,People
& Planet Positive™ - do 2020 roku jest reduk-
cja emisji CO;, w fancuchu dostaw o 30%
w odniesieniu do roku 2011, w przelicze-
niu na m? transportowanego towaru. IKEA
realizuje to zatozenie, dazac do osiagniecia
jak najwyzszego wspotczynnika wypetnie-
nia Srodkéw transportu, rozpoczynajac
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juz na etapie projektowania produktéw
i pakowania ich w ptaskie paczki, a konczac
na optymalnym ich zatadunku. IKEA nie-
ustannie optymalizuje rowniez fancuch do-
staw poprzez skracanie odlegtosci miedzy
miejscem produkgji a rynkiem docelowym,
a takze poprzez zwigkszanie udziatu trans-
portu intermodalnego. Ponadto, wspotpra-
cuje z dostawcami ustug transportowych,
edukujac tym samym kierowcéw w za-
kresie ekologicznej jazdy oraz inwestujac

w bardziej oszczedne i wydajne pojazdy.
Do transportu produktéw dopuszczane sa
wytacznie pojazdy nie starsze niz 10 lat, ze
wzgledu na duza ilos¢ zanieczyszczen emi-
towanych przez ciezaréwki starszego typu.
Podejmowane sg réwniez przedsiewzigecia
dotyczace wykorzystania technologii paliw
alternatywnych oraz odnawialnych - w ra-
mach tych dziatan podjeta zostata witasnie
wspotpraca z firmami lveco Poland oraz
Cryogas M&T Poland.

Zestawienie tras w przeprowadzanych testach
realizowanych we wspétpracy z IKEA

+ TRASANR |
— trasa: Jarosty — Radomsko
dtugos¢ trasy to 50 km
$rednia waga fadunku to 13,6 t

Srednie spalanie podczas testu wyniosto 23 kg/ |00km

« TRASA NR 2

trasa: Jarosty — Strykdw oraz Jarosty — Katowice

$rednia waga fadunku 13,8 t
Srednie spalanie 22 kg/ 100 km

« TRASANR 3

trasa: Jarosty — Poznan — Jarosty, Jarosty — Gdansk, ltawa/Brodnica/tysomice — Lubawa

Lubawa — Jarosty
Srednia waga tadunku 15 t
$rednie spalanie 23,5 kg/ 100 km

* TRASA NR 4
trasa: Jarosty — Poznan — Jarosty
$rednia waga fadunku 21 t
$rednie spalanie 31 kg/ 100 km

« TRASANRS

trasy: woj. podlaskiego, warminsko-mazurskiego, pomorskiego i mazowieckiego

$rednia waga fadunku 18,8 t
$rednie spalanie 33,9 kg/ 100 km



IVECO

[IVECO zawsze inwestowalo w badania i in-
nowacje techniczne stuzace zréwnowazo-
nemu korzystaniu z zasobdw srodowiska.
Wiele z opracowanych rozwiazan w tym
zakresie ma takze korzystny wymiar eko-
nomiczny. IVECO od lat jest europejskim
liderem zaréwno w dziedzinie badan, jak
i w produkgji lekkich, srednich i ciezkich
pojazdéw oraz autobuséw napedzanych
gazem ziemnym. Firma wyprodukowata
dotychczas okoto 25 000 silnikéw przy-
stosowanych do spalania gazu ziemnego,
a wyposazone w nie pojazdy pokonaty
tacznie ponad miliard kilometréw. IVECO
traktuje technologie gazu ziemnego jako
rozwiazanie dojrzate, niezawodne i ekono-
micznie racjonalne.

RAPORT Z TESTOW POJAZDOW IVECO LNG

Flagowym modelem IVECO napedzanym
paliwem alternatywnym jest Stralis LNG
o zasiegu 750 km. Ciagnik AT440S33T/P
LNG w konfiguracji standardowej jest wy-
posazony w cztery 70-litrowe zbiorniki
CNG oraz 525-litrowy kriogeniczny zbior-
nik LNG. Gaz ziemny jest przechowywany
w stanie ciektym w temperaturze -130°C
i pod cisnieniem 9 bardw, a przed wtry-
skiem do silnika gaz przywraca sie do po-
staci lotnej.

Oferta Straliséw napedzanych CNG (obej-
mujaca 2- lub 3-osiowe podwozia oraz
2-osiowe ciagniki) pozwala spetni¢ wiele
réznych potrzeb klientéw IVECO. Pojazdy
produkowane w fabryce IVECO w Madry-
cie (na tej samej linii montazowej co mo-

| @:.'ﬂlllmzi i '
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dele z silnikami wysokopreznymi) sa wy-
posazone w silnik Cursor 8 Natural Power
o mocy od 270 do 330 KM. Silnik jest po-
taczony z |6-stopniowg zautomatyzowang
skrzynia biegédw ZF lub 6-stopniowa au-
tomatyczna skrzynia biegdw Allison z hy-
drokinetycznym zmiennikiem momentu
obrotowego. Modele napedzane CNG sa
wyposazone w zbiornik o facznej pojem-
nosci 400 - 1300 litréw z uktadem, ktéry
mozna dostosowac do potrzeb klienta.

lveco jest jedynym europejskim produ-
centem, ktory wdrozyt strategie oparta na
technologii CNG podczas prac nad silni-
kiem Euro VI: napedzane gazem ziemnym
silniki FPT Industrial wykorzystuja system
spalania stechiometrycznego, co oznacza
wiasciwy stosunek paliwa do powietrza;
napedzane sa w 100% gazem ziemnym; cykl
Otto ze swiecami zaptonowymi, ktére po-
woduja zapton mieszanki powietrzno-pali-
wowa wtryskiwang przez szyne wtrysko-



wa z dwoma wtryskiwaczami na cylinder.
Spaliny sa oczyszczane w standardowym
katalizatorze tréjdroznym, ktéry nie wy-
maga stosowania zadnych dodatkow.

IVECO jest wiodacym europejskim pro-
ducentem pojazddéw na gaz ziemny: ponad
200 pojazdow LNG jezdzi obecnie po Eu-
ropie, gtdwnie w Hiszpanii i Holandii, gdzie
dostepna jest odpowiednia infrastruktura.
IVECO konsoliduje w ten sposéb swoje
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dziatania na rzecz ekologicznej mobilnosci
nie hamujac postepu, ale odpowiedzialnie
Wizja
ta odzwierciedla wybrana przez IVECO

taczac go z ochrong $rodowiska.

strategie, wdrazang w celu zapewnienia
klientom szerokiego asortymentu zaawan-
sowanych technologicznie pojazdow, spet-
niajacych standardy ochrony srodowiska,
bezpieczenstwa i wydajnosci przy jedno-
czesnej redukcji kosztow operacyjnych.
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CNH Industrial liderem zastosowania gazu
ziemnego

IVECO i FPT s3 europejskimi liderami w dziedzinie wykorzystania gazu

ziemnego jako paliwa. Obie firmy oferuja najszersza game pojazdéw zasilanych
CNG/LNG na rynku:

Ponad 25 000 pojazdéw w ruchu z catkowitym przebiegiem > | miliard kilo-
metrow.

EV/EEV EVI R&D

CNG

CNG LNG

CNG

CNG

$% NEW HOLLAND

CNG
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IVECO Natural Power
- dwie dekady ciagtych inwestyc;ji

LIGHT MEDIUM HEAVY
3,5do 7,2t Il do I6t 18 do 44t
6.500 POJAZDOW 2.875 POJAZDOW

10, 12 & 18m 3.0L/6L/78L
5.500 POJAZDOW 29.000 SILNIKOW

1996 Pierwszy autobus, Pierwszy pojazd uzytkowy

2000 Pierwszy pojazd gamy lekkiej

2001 Pierwszy pojazd spetniajacy norme Euro V

2007 Pierwszy pojazd spetniajacy norme Euro VI

2010 Pierwszy ciagnik LNG

2012 Pierwszy ciagnik rolniczy CNG

2015 Pierwsze podwozie ciezarowe LNG
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Cryogas M&T Poland S.A.

Dostawca skroplonego gazu ziemnego LNG

Cryogas M&T Poland jest renomowanym
dostawca gazu ziemnego z wieloletnim
doswiadczeniem na rynku LNG. Oferuje
hurtowe dostawy LNG dla dystrybutoréw
i odbiorcéw koncowych, posiadajacych
instalacje regazyfikacji na terenie Polski.
Skroplony gaz ziemny LNG dostarcza przy
uzyciu cystern kriogenicznych, gwarantuja-
cych najwyzsze bezpieczenstwo transportu.

Oferta spofki skierowana jest do podmio-
tow  zainteresowanych wykorzystaniem
LNG do napedu pojazdéw i jednostek
ptywajacych oraz celow przemystowych.
Jako dostawca skroplonego gazu ziemnego
LNG, Cryogas proponuje innowacyjne roz-
wiagzania w zakresie inwestycji zwigzanych
z budowg i uzytkowaniem instalacji ener-

% CRYOGAS

Stacja tankowania LNG

getycznych. Dysponuje wysoko wykwalifi-
kowanym zespotem specjalistow, ktéry stuzy
pomoca we wszelkich kwestiach dotycza-
cych budowy stacji LNG i dostaw skroplone-
go gazu ziemnego.

Wraz z dostawami LNG, firma zapewnia
na atrakcyjnych warunkach niezbedng infra-
strukture do finalnego wykorzystania gazu.
Oferowane przez firme stacje LNG pozwa-
laja na regazyfikacje fazy ciekteji zastosowa-
nie w przemysle lub tankowanie pojazdow
oraz statkéw.

Cryogas dysponuje wiedza i doswiadcze-
niem réwniez dla stosowania LNG do in-
nych zadan, np. awaryjnego zasilania gazem
ziemnym.
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|. Dostawy LNG droga kotowa

Gaz LNG transportowany jest z fabryki skraplania
do stacji regazyfikacji w specjalistycznych cysternach
kriogenicznych, utrzymujacych niska temperature
skroplonego gazu w trakcie jego przewozenia. Typo-
wa cysterna ma pojemnos¢ |8 ton paliwa, z ktérych
po regazyfikacji mozna uzyska¢ 25 600 Nm?* gazu
ziemnego w stanie lotnym.

2. Zbiorniki kriogeniczne

Stuza do magazynowania gazu w postaci skroplone;.
Stosuje sie zbiorniki kriogeniczne o réznych pojem-
nosciach magazynowych, najczesciej 60 m3. W takim
zbiorniku mozna przechowywac¢ maksymalnie 24 tony
LNG, co stanowi ekwiwalent 32 400 Nm? gazu ziem-
nego w postaci lotnej. Technologicznie istnieje mozli-
wos¢ dostawiania kolejnych zbiornikdw na stacji LNG,
w celu uzyskania wigkszej pojemnosci magazynowe;.
Zbiornik LNG jest specjalnie przygotowany dla podta-
czenia instalacji tankowania LNG do pojazdow.

3. Pompa kriogeniczna

Zatfacza paliwo do dystrybutora LNG. Pompa po-
zwala na szybkie i efektywne tankowanie gazu. Juz po
5 minutach pojazd dysponuje zapasem paliwa na po-
konanie nawet |.200 kilometrow.

4. Dystrybutor LNG

Dystrybutor LNG odmierza ilos¢ zatankowanego pa-
liwa, a nastepnie zestandaryzowana koncéwka napet-
niany jest pojazd LNG — auto ciezarowe, autobus lub
inny pojazd ciezki.
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LNG jako paliwo dla napedu

Whiasciwosci LNG

Gaz skroplony LNG (Liquefied Natural Gas)
to gaz ziemny wysokometanowy, zamienio-
ny w posta¢ ptynng w celu utatwienia trans-
portowania i magazynowania w miejscach
znajdujacych sie poza zasiegiem tradycyjnych
sieci gazowych lub wykorzystania do celéw
napedowych.

W fabryce skraplania gaz ziemny oczyszczo-
ny jest m. in. z dwutlenku wegla i wilgoci,
a nastepnie schtadzany i w efekcie tego skra-
plany. LNG to zwiazek bezpieczny — wykazu-

je takie same wiasciwosci fizyko-chemiczne
jak gaz sieciowy. Innym zrédtem LNG sg do-
stawy z terminali morskich, tzw. gazoportow.

Na terytorium Polski mozliwe jest dostarcza-
nie LNG z réznych zrédet, zarowno ladowych
instalacji skraplania, jak i terminali morskich.
Klient posiada pewnos¢ co do terminowosci
dostaw, jak i konkurencyjnych warunkéw ce-
nowych. W niniejszym wymiarze dostep do
LNG nie ustepuje w dostepnosci dla hurto-
wych dostaw oleju napedowego.

Gaz skroplony a gaz sprezony

Temperatura gazu

- 163°C /- 130°C

Przechowywanie

Zbiornik kriogeniczny [16 bar]
(dwuplaszczowy, superizolacja)

Nawonienie (THT)

NIE (wymaga czujnikdw)

Napetnienie zbiornika

Ciecz (90%), gaz (10%)

Gaz (100%)

Woartos¢ opatowa,
gestosc

35,4 MJ/Nm?, 390 — 420 kg/m?

Gestosc¢

[.420 Nm? / tone

Kompresja [stosunek
objetosci do gazu]

Wymagania w czasie
tankowania

Odziez antystatyczna

| x 600 | x 200
BHP
Okulary ochronne BHP

Uprawnienia TDT (formalnos¢), BHP

Temp. otoczenia

Zbiornik cisnieniowy [250bar]
(stalowy lub kompozytowy)

TAK (wyczuwalny)
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Woarianty stacji tankowania LNG

Stacje tankowania LNG - warianty wykonania

Pelne zagospodarowanie
terenu

Wygospodarowanie terenu

Zabudowa pod stacje pod kontener

Wertykalny zbiornik LNG

Horyzontalny zbiornik LNG

Tankowanie 50 i wiecej po-
jazdow

Tankowanie do 50 pojazdéw

Wymagania lokalizacyjne dla stacji LNG

Dla ustawienia stacji tankowania LNG je-
dyne wymagania to teren przystosowa-
ny do obstugi pojazdéw cigezarowych

(dojazd do dystrybutora i dostawy pali-
wa) oraz przylacze energii
o mocy 20 kW.

elektrycznej

Juz bazowa aparatura gwarantuje krétki czas
tankowania gazu LNG z petna wydajnoscia
do pojazdéw ciezarowych (max. 5 minut).
Zatankowane paliwo w tym czasie pozwala
na pokonanie ponad 1.000 kilometréw przez
ciezaréwke.
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LNG dla transportu w Polsce.

Stacje tankowania LNG dla aut ciezarowych

Tankowanie LNG udostepnia Przedsiebior-
stwo Gospodarki Komunalnej w Sremie,
gdzie wdrozono do eksploatacji pierwsze po-
jazdy Iveco Stralis LNG w Polsce. Stacja jest
tatwo dostepna dla aut ciezarowych, miesci
sie przy drodze wojewddzkiej 432 taczacej

Srem i Zaniemysl. Dwie inne stacje mieszcza
si¢ w Olsztynie i Warszawie, sa dedykowane
dla tankowania autobuséw miejskich.

Wszystkie stacje tankowania LNG w Euro-
pie pokazuje dedykowana mapa.

Zrédto: https://www.google.com/maps - LNG Blue Corridors - Stacje LNG w Europie

® i

B [E]
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Akcyza, perspektywy rynku.

Obecna stawka podatku
akcyzowego

Na podstawie obowiazujacej ustawy o po-
datku akcyzowym, gaz ziemny w postaci
skroplonej do celéw napedowych obtozony
jest akcyza w wysokosci 670,00 zt / tona.
Dodatkowo LNG obfozone jest optata pali-
wowa w wysokosci 159,71 zt / tona.

Analogia opodatkowania
do LPG

Obecna stawka podatku akcyzowego dla
LNG jest analogiczna dla obowiazujacej
dla gazu LPG (propan-butan). Pokazuje to
pewna prawidtowos¢ w obtozeniu paliw
gazowych daninami na zblizonym poziomie.

Stabilnos¢ stawki
podatku akcyzowego

Aktualna stawka podatku akcyzowego obo-
wiazuje od 2008 roku. Obecnie nie jest pla-
nowana modyfikacja wysokosci akcyzy dla
LNG do celéow napedowych, co potwier-
dza stanowisko Ministerstwa Finanséw z 30
grudnia 2015 roku. Uwzgledniajac uwa-
runkowania krajowe i Unii Europejskiej, w
perspektywie 2020 roku zmiana wysokosci
akcyzy jest mato prawdopodobna.

Kriogeniczny zbiornik
paliwa LNG (lveco Stralis)

21
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IVECO Stralis LNG

Pojazdy Stralis Natural Power LNG zasila sil-
nik 330 KM Cursor 8 CNG Euro VI. Jest on
wyposazony w kriogeniczny zbiornik paliwa
LNG o pojemnosci 525 litrow i 4 zbiorniki
70-litrowe CNG zapewniajace zasieg ponad
750 km. Dzieki temu pojazdy moga by¢ uzy-
wane na $rednich i dtugich dystansach.

Eksploatacja pojazdow zasilanych przez
LNG ma wiele zalet w kontekscie ochrony
Srodowiska i rentownosci dla klientdw. Silni-
ki zasilane gazem ziemnym sa duzo bardziej
przyjazne dla $rodowiska pod wzgledem
emisji niz ich wysokoprezne odpowiedniki
spefniajace norme Euro VI. Gaz ziemny to
paliwo catkowicie czyste dzieki radykalne-
mu obnizeniu emisji czastek statych (-95%
w pordéwnaniu z silnikiem Diesla) oraz

Wkroétce premiera nowego IVECO Stralis LNG o mocy 400 KM, idealnie
przygotowanego do transportu miedzynarodowego, z jeszcze wiekszym

tlenkdéw azotu (-35%). Ponadto pojazdy te
umozliwiaja ograniczenie emisji CO, od
10% nawet do [00% — jezeli wykorzystuje
sie¢ biometan. Napedzane gazem ziemnym
silniki IVECO pracuja réwniez ciszej; obni-
zenie poziomu hatasu o $rednio 5 decybeli
w poréwnaniu z silnikami wysokopreznymi
ma szczegdlne znaczenie w przypadku wy-
wozu $mieci i realizacji dostaw nocnych.

W odniesieniu do efektywnosci kosztowe;j
i oszczednosci zwigzanych z catkowitym
kosztem posiadania i uzytkowania pojaz-
du (TCO): gaz ziemny jest znacznie tanszy
w porownaniu z silnikami Diesla. Oznacza
to redukcje kosztéw paliwa na poziomie
40% (to najwazniejszy czynnik przy ocenie
catkowitego kosztu posiadania i uzytkowania).

zasiegiem, duzg kabina oraz automatyczng skrzynia biegow.

TCO=

CHAMPION




Konstrukcja

RAPORT Z TESTOW POJAZDOW IVECO LNG

Prostota = Niezawodnos¢ = Rentownosc¢

KATALIZATOR Sonda Lambda

Sonda Lambda

Czujnik T°

Czujnik AP FILTR CZASTEK WTRYSK MIESZALNIK SCR

STALYCH AdBlue A

Pompa Sterowanie
Czujnik NOx AdBlue silnika Czujnik NOx
Czujnik T° Czulnik NH,
CzujnikT9 Czujnik T°

dBlue

Brak EGR Brak wykorzystania gazéw kopalnianych
Brak SCR Bez koniecznosci importu
Brak AdBlue Bez koniecznosci wydobycia

Brak filtra czastek statych

Pochodzi ze zrédet odnawialnych

Brak dodatkowego wtrysku paliwa

(np. odpaddw)

Brak oleju napedowego i jego pochodnych

23



24

RAPORT Z TESTOW POJAZDOW IVECO LNG

Osiagi

Misja: 240 km w 4h 45min
Miasto + Autostrada + Teren gorzysty + Drogi lokalne

% czasu powyzej 330 KM

9 %

Srednia predkos¢ vs 330 KM LNG

TAKA SAMA

ANm
276
262
220 248 ’ o
208 234 9%
196 220
184 207
171 193
159 179
147 165 202 220 239 257 276 294
185 202 219 236 253 269
168 184 199 214 230 245
152 165 179 193 207 220
196 208
182
156 165

130 138 145 153

obr./min

. Uksztaltowanie -
DMC Rodzaj trasy terenu Akceptacja jazdy
Ptaski Znakomita
Autostrady ; .
Gorzysty Znakomita
[19-32]
Ptaski Dobra
Drogi lokalne
Gorzysty Dobra
Ptaski Dobra
Autostrady ;
Gorzysty Akceptowalna
[40 — 44] .
Ptaski Ograniczona
Drogi lokalne ;
Gorzysty Staba
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Korzysci ekologiczne

Globalna odpowiedz na zanieczyszczenie powietrza spowodo-
wane przez transport

Jakos$¢ powietrza

Globalne ocieplenie

NMHC

10 do 15% obnizenie emisji CO,, czyli
rocznie :

e Do 19 ton CO; mniej na kazdy pojazd

CH4 CcO

* Do 100 ton CO; mniej na kazdy pojazd
zasilany Bio-LNG

Hatas
* obnizenie haftasu o 3 dB

Particulate NOx
* Piek Quiet Truck Certyfikat (72 dB)

B Euro VI limits BCursor 8 CNG * Przystosowany do nocnych dostaw

70 % mniej NOx 96 % mniej PM 90 % mniej NMHC 88 % mniej Metanu

Bardzo niska emisja NOx oraz czastek statych dla
ochrony naszego zdrowia

Emisja NOx -54%
Emisja NO, -96%
Emisja CO, -10%
Koszty zewnetrzne -4 885 €
(2009/33 EU) (-14%)
Zuzycie paliwa -15% (kg vs litry)
POMIAR EMIS]I SPALIN SYSTEMEM PEMS

25
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Diesel vs LNG

redukcja / rok

zuzycie 31 1/100km 28 kg / 100km
przebieg - | rok 120.000 km 120.000 km
catkowite zuzycie 37.200 litréw 33.480 kg
CO; 2,65 kg / | 2,74 kg / kg
bro duf(g; I rok 98.580 kg 91.735 kg
CO; -6.845 kg

-7%
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Punkt tankowania paliwem LNG
dla jazd testowych

.

o

=N CRYOGAS

B PG

TYMCZSOWE | 7 3 3

PUNKT TAKKOWAY A

b |

"

Tankowanie LNG do Iveco Stralis

Ustawienie tymczasowej Stacji tankowania
paliwem LNG na potrzeby testéw projek-
tu IVECO, IKEA, Cryogas trwato okoto
3 miesiagce. Czas ustawienia takiej Stacji
LNG jest uwarunkowany uzyskaniem nie-
zbednych pozwolen. Kompleksowy proces
inwestycyjny projektu i ustawienia punktu
tankowania LNG zapewnit Cryogas M&T
Poland S.A. tj.: uzyskanie pozwolen, wy-
konanie kompletnego projektu, wykona-
nie robét zgodnie z wymaganiami UDT,
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie
obiektu. Jako zbiornik magazynowy LNG
zostata wykorzystana cysterna kriogenicz-
na, utrzymujaca niska temperature skro-
plonego gazu. Dystrybutor LNG odmierza
ilos¢ zatankowanego paliwa. Pojazd LNG
napefniany jest paliwem za pomoca ze-
standaryzowanej koncéowki. Tankowanie

jednego pojazdu do petna (180 kg LNG)
trwa okoto 25 minut i byto wykonywane
metoda roéznicy cisnien. Testowy charak-
ter tankowania pojazdéw pozwolit na takie
rozwiazanie.

Cena LNG ksztattuje sie na podstawie
umownego parytetu | kg gazu do bieza-
cych notowan | L ON EkoDiesel PKN
ORLEN. Cena paliwa LNG zawiera akcyze
i opfate paliwowa oraz opfate dzierzawna
za instalacje do tankowania. Wraz z punk-
tem tankowania dla ciezaréwek zasilanych
LNG, Cryogas M&T Poland S.A. udostep-
nit personel obstugujacy tankowanie po-
jazdow. Prowadzony jest réwniez ciagly,
zdalny monitoring stanu technicznego sta-
cji - m.in. ilo$¢ paliwa w zbiorniku stacjo-
narnym czy biezacej pracy urzadzen.

27
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Wyniki testow ciagnikow IVECO LNG

— /00

Okres trwania testu:

6 miesiecy = 1/06/2015—-30/11/2015

Liczba testowanych

3 ciagniki IVECO Stralis AT 440S33 TP LNG.

pojazdow: Dwa ciagniki z wysoka kabing, jeden z niska.
Liczba firm transportowych 5

testujacych ciagniki:

Liczba analizowanych tras: 5

Testowane paliwo:

LNG, z mozliwoscia awaryjnego wykorzystania zasilania
paliwem CNG (ok. 150 km zasieggu CNG), w przepro-
wadzanym tescie nie wykorzystywano awaryjnego zasila-
nia paliwem CNG.
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Tabela podsumowujaca wyniki testow

Diugos¢ Srednia .
Total paliwo
tras total waga LNG [kg]
[km] tadunku [t] &
1615 13,6 372,7
14 149 13,8 3129,6
17 903 15,0 4303,2
1 157 21,0 360,0
5733 18,8 1 943,4
40 557 10 108,9

Srednie érednie Stosunek
spfthagle spalanie ON SPLa'I:EIa
[ke/100 km] [V100kmI 40 ON %]
23,08 31,00 74%
22,12 31,00 71%
24,04 29,00 83%
3,11 31,30 99%
33,90 33,00 103%

Srednie zuzycie ON (Olej Napedowy) wziete do poréwnan pochodzito z ciagnikéw o mocy

znaczenie przewyzszajacej pojazdy LNG.

Podsumowanie wynikéw testow:

* kacznie zostato pokonanych: 40 557 km

* kaczne zuzycie paliwa LNG:
ponad 10 108,0 kg

+ Srednia waga fadunkéw: 13,6 — 21,0 ton

* Srednia wazona tadunkéw w okresie
testow: 15,3 tony

« Srednia wazona zuzycia LNG w okresie
testow: 24,93 kg/ 100km

« Srednia wazona zuzycia ON w okresie
testow do porownan: 30,41 |/ 100km

» Stosunek spalania LNG do ON w okresie
testow: 82%

Testowane pojazdy poruszaly sie po drogach
wojewddztw: pomorskiego, warminsko-ma-
zurskiego, podlaskiego, mazowieckiego, todz-
kiego, wielkopolskiego, slaskiego. Sa to obsza-
ry o stosunkowo niewielkim nachyleniu drog.

Podczas testow pojazdy nie poruszaly sie
w terenach gérzystych.

Analizujac dane i bazujac na $rednich wa-
zonych (dokfadniejsze wyliczenie Sredniego
spalania niz $rednia arytmetyczna), mozna
jednoznacznie stwierdzi¢ wystepowanie ko-

relacji pomiedzy waga fadunku i zuzyciem
paliwa LNG (analogiczna korelacja wystepuje
przy zuzyciu paliwa ON).
Najbardziej opfacalny jest transport fa-
dunkéw do 13,8 ton (stosunek spalania
LNG do ON wynosi ok., 74% co ozna-
cza, ze pojazd spala o0 26% mniej LNG niz
ON na danej trasie).

* Dla fadunkéw o masie |5 ton stosunek
spalania wynosi 83% i jest niemal iden-
tyczny jak srednia z catego okresu testow

(82%).

* Najmniej optacalny transport z wykorzy-
staniem LNG jest przy tadunkach o ma-
sie 18 ton i ciezszych. Stosunek spalania
LNG do ON jest wéwczas | do | a na-
wet wyzszy (103%).

Wraz ze wzrostem wagi tadunku zuzycie
LNG rosnie szybciej niz ON (stosunek zmie-
nia sie z 71% do 103%) powodujac zmniej-
szanie opfacalnosci gazu, jako paliwa.

Fakt ten wplywa bezposrednio na optacal-
nos¢ catej inwestycji, pomimo iz LNG jest
paliwem tanszym w zakupie niz ON.
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Wyniki testow poszczegdlnych firm

Trasa nr | —$rednia waga fadunku 13,6 t
— spalanie LNG 23, 08 kg/100km
(ciagnik z niska kabina)

Trasy krétkie (dlugos¢ ok. 50 km),
gldwnie drogi lokalne miedzy magazynem
a terminalem kontenerowym. Srednia
waga fadunku ok. 13,6 t. Spalanie wyniosto
23,08 kg/100km. W sumie pokonanych
zostato 1615 km i zuzyto 372,7 kg LNG.

Pojazdy napedzane olejem napedowym
(ON) osiagaty na tej trasie $rednie spalanie
na poziomie 31| [/ 100km. Stosunek spalania
LNG do ON w tym przypadku wynosit 74%.

Trasanr2-sredniawagatadunku 13,8t
- spalanie LNG 22, 12 kg/100km
(ciagnik z wysoka kabina)

Trasy krétkie (dtugos¢ ok. 60 km) i Sredniej
dtugosci (ok 160 km), gtéwnie drogi krajowe
szybkiego ruchu, ale tez drogi lokalne.
Srednia waga tadunku ok. 13,8 t. Spalanie
wyniosto 22,12 kg/100km. W sumie
pokonanych zostato 14 149 km, i zuzyto
3129,6 kg LNG.

Pojazdy napedzane olejem napedowym
(ON) osiagaty na tej trasie $rednie spalanie
na poziomie 31| [/ 100km. Stosunek spalania
LNG do ON w tym przypadku wynosit 71%.

Trasanr 3 -S$redniawagatadunku 15,0t
— spalanie LNG 24,04 kg/100km
(ciagnik z wysoka kabina)

Trasy krotkie (dlugos¢ ok.40 km) i Sredniej
dtugosci (ok. 100 km) po drogach lokalnych,
oraz trasy diugie (ok. 350 km), gldwnie
drogi krajowe szybkiego ruchu. Srednia
waga fadunku ok. 15,0 t. Spalanie wyniosto
24,04 kg/100km. W sumie pokonanych
zostato 17 903 km, i zuzyto 4 303,2 kg LNG.

Pojazdy napedzane olejem napedowym
(ON) osiagaty na tej trasie Srednie spalanie
na poziomie 29 |/ 100km. Stosunek spalania
LNG do ON w tym przypadku wynosit 83%.

Trasanr4-sredniawagatadunku2l,0t
— spalanie LNG 31,11 kg/100km
(ciagnik z wysoka kabina)

Trasy diugie (ok. 250 km), gtoéwnie drogi
krajowe szybkiego ruchu. Srednia waga
tadunku ok. 21,0 t. Spalanie wyniosto
31,11 kg/100km. W sumie pokonanych
zostato | 157 km, i zuzyto 360,0 kg LNG.

Pojazdy napedzane olejem napedowym
(ON) osiagaty na tej trasie $rednie spalanie
na poziomie 31,30 [/100km (wyliczone
z zafozenia kalkulacji 25 1/100km zuzycie
pustego zestawu +0,3 | /100 km za kazda
| tone tadunku). Stosunek spalania LNG do
ON w tym przypadku wynosit 99%.

Trasanr5-sredniawagatadunku 18,8t
— spalanie LNG 33,90 kg/100km
(ciagnik z wysoka kabing)

Trasy zréznicowanej dlugosci, po drogach
lokalnych woj. podlaskiego, warmihsko-
mazurskiego, pomorskiego. Srednia waga
tadunku ok. 18,8 t. Spalanie wyniosto
33,90 kg/100km. W sumie pokonanych
zostato 5 733 km i zuzyto | 943,4 kg LNG.

Pojazdy napedzane olejem napedowym
(ON) osiagaty na tej trasie Srednie spalanie
na poziomie 33,00 1/100km. Stosunek
spalania LNG do ON w tym przypadku
wynosit 103%.
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Srednie zuzycie LNG vs waga tadunku
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Analiza ogdtu kosztow eksploatacji — TCO

W analizie zostato wykorzystane poréwnanie
ciagnikéw zasilanych ON i LNG o poréwny-
walnych mocach silnika (330 KM):

e |veco Stralis AT 440S33 TP
* |veco Stralis AT 440S33 TP LNG

Ciagnik siodtowy o mocy 330 KM napedzany
ON nie jest pojazdem popularnym na pol-
skim rynku, jednakze celem byto poréwnanie
kosztéw maksymalnie zblizonych do siebie
pojazdow.

Projekt zakiadat 5-letni leasing pojazdu
z przebiegiem rocznym = 85 000 km (7083
km miesiecznie).

Elementy kosztowe brane pod uwage
w analizie:

* Leasing — finansowanie fabryczne Iveco
Capital:

o

Okeres 5 lat (60 miesiecy),

o

Optata wstepna 0%,
° Waluta EUR,

o

Wartos¢ wykupu po okresie leasingu
20%

* Kontrakt serwisowy 3XL-Life — topo-
wy kontrakt serwisowy oferty Iveco Ele-
ments, najczesciej wybierany przez klien-
tow. Obejmuje:

° Przeglady okresowe (prace konserwa-
cyjne, smarowanie, wymiane ptyndw,
zgodnie z harmonogramem w ksigzce
serwisowej)

Gwarancje na uktad napedowy (na-

prawy silnika, uktadu zasilania, skrzyni

biegdw, watu napedowego i mostéw)

Zuzycie (sprzegta, klocki i tarcze ha-

mulcowe, bebny i oktadziny do beb-

néw hamulcowych, amortyzatory,
elementy zawieszenia)

Inne naprawy (pozostate naprawy

poza uktadem napedowym)

e Zuzycie paliwa i AdBlue — dla pojazdu

napedzanego ON réwniez zuzycie Ad-
Blue na poziomie 8,5% na 100 km.

* Ubezpieczenie pojazdu — oferta ubezpie-
czenia Gras Savoye Polska. Pefen pakiet
ubezpieczenia obejmujacy OC, AC, NNW
oraz ubezpieczenie od utraty wartosci fak-
turowej pojazdu (gwarancja wyptaty od-
szkodowania przy szkodzie catkowitej/
kradziezowej do wysokosci sumy ubezpie-
czenia przez caty okres finansowania).

Dla potrzeb symulacji przyjeto cene lkg
paliwa LNG jako parytet 85% ceny hurto-
wej netto | litra oleju napedowego Eko-
diesel oferowanego przez PKN Orlen S.A.
Niniejsze warunki cenowe mozliwe s3 do
uzyskania przy wdrozeniu floty 50 aut cig-
zarowych LNG. Na potrzeby analizy eko-
nomicznej projektu zostaly przyjete naste-
pujace ceny:

+ Srednia cena | litra oleju napedowego

Ekodiesel PKN Orlen S.A. w okresie
06-12/2015 = 3,48 z

« Srednia cena sprzedazy |kg paliwa LNG
(85% ceny ON) w okresie 06-12/2015
=295z

e Sredni kurs EUR (NBP, tabela A
- Kursy srednie walut obcych) w okresie
06-12/2015 = 4,2039 zt

* Cena dodatku AdBlue przyjeta do anali-
zy = 1,19

Dane pochodzace z okresu testow:

» Srednia wazona zuzycia LNG w okresie
testow: 24,93 kg/ 100km

« Srednia wazona zuzycia ON w okresie
testéw do pordéwnan: 30,41 kg/ 100km

» Stosunek spalania LNG do ON w okre-
sie testéw: 82%
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Ceny paliw w analizowanym okresie [PLN]
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Roczny zakiadany przebieg 85 000 85 000
Typ paliwa Diesel Euro 6 LNG Réznica
AT 440S33 TP
Model AT 440S33 TP LNG
Miesieczna rata leasingu
z kontraktem serwisowym 1 022,84 € | 646,37 € 623,53 €
3XL- Life
Miesieczne koszty paliwa | 780,75 € | 240,87 € -539,87 €
Miesieczne koszty AdBlue 51,83 € 0,00 € -51,83 €
Koszty paliwa i AdBlue 1 832,58 € 1 240,87 € -591,70 €
Miesieczne koszty
Wbecrioczonia 119,87 € 195,50 € 75,63 €
| Miesieczne koszty TCO ~ 297529€  3082,74€ |  107,45€
. Rocznekoszty TCO  3570347€  36992,85€ |  128938€
. Sietniekoszty TCO  178517,34€  184964,25 € 644691 €
3,6% |

Tabela ogétu kosztéw eksploatacji — TCO (5-letni leasing, 85 000 km przebiegu rocznie)

Dla zatozen 5-letni leasing i 85 000 km
przebiegu rocznie, ogdt kosztéw eksplo-
atacji (TCO) ciagnika zasilanego LNG jest
wyzszy od pordwnywalnego zasilanego
ON o 6 447 EUR w okresie 5 lat (I 289
EUR rocznie).

Decydujacy wplyw na TCO ma miesieczna
rata leasingu za ciagnik. Po uwzglednieniu
kontraktu serwisowego, miesieczna rata
za pojazd zasilany LNG jest o 60,9% wyz-
sza od pojazdu na ON (o 624 EUR mie-

siecznie). Koszty ubezpieczenia pojazdu
LNG réwniez sg wyzsze niz zasilanego ON
0 62,5% (o 76 EUR miesiecznie).

Przewaga ciagnika zasilanego LNG sg kosz-
ty paliwa (zysk 592 EUR miesiecznie) oraz
nizsze koszty kontraktu serwisowego (zysk
59 EUR). Przewaga ta bedzie rosta wraz ze
wzrostem zakfadanego przebiegu. Sredni
zysk na paliwie LNG na kazdy przejechany
| km drogi to: 0,084 EUR.
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Roczny zaktadany przebieg 105 000 105 000
Typ paliwa Diesel Euro 6 LNG Réznica
AT 440S33 TP
Model AT 440S33 TP LNG
Miesieczna rata leasingu
z kontraktem serwisowym 1 043,74 € 1 684,39 € 640,65 €
3XL- Life
Miesieczne koszty paliwa 2 199,75 € | 532,84 € -666,90 €
Miesieczne koszty AdBlue 64,02 € 0,00 € -64,02 €
Koszty paliwa i AdBlue 2 263,77 € 1 532,84 € -730,93 €
Miesieczne koszty
ubezpieczenia 119,87 € 195,50 € 75,63 €
| Miesieczne koszty TCO ~ 342738€  3412,73€ |  -1465€
. Rocznekoszty TCO  4112857€  40952,76€ | -I7581€
. Sietniekoszty TCO  205642,86€ 204 763,80 € 879,06 €
-0,4%
| Zysk po | roku na 10 pojazdach C1T5811€
‘ Zysk po 5 latach na 10 pojazdach ‘ 8 790,56 € ‘

Tabela ogétu kosztéw eksploatacji — TCO (5-letni leasing, 105 000 km przebiegu)

Prog optacalnosci

inwestycji VWowczas miesigczne oszczednosci na pa-

w pojazd IVECO LNG przy po- liwie LNG oraz kontrakcie serwisowym

wyzszych zalozeniach zostaje
przekroczony dla przebiegéw

przewyzszaja pozostale koszty eksploatac;ji
pojazdu (TCO).

powyzej 105 000 km rocznie. Dla zatozeh 5-letni leasing i 105 000 km

przebiegu rocznie, ogdt kosztéw eksplo-
atacji (TCO) ciagnika zasilanego LNG jest
nizszy od poréwnywalnego zasilanego ON
0 879 EUR w okresie 5 lat (176 EUR rocznie).
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‘ Zysk po | roku na 10 pojazdach

Roczny zakladany przebieg 120 000 120 000
Typ paliwa Diesel €6 LNG Réznica
AT 440S33 TP
Model AT 440S33 TP LNG
Miesieczna rata leasingu
z kontraktem serwisowym 1 080,75 € 1 709,37 €
3XL- Life
Miesieczne koszty paliwa 2514,00 € | 751,82 € -762,18 €
Miesieczne koszty AdBlue 73,17 € 0,00 € -73,17 €
Koszty paliwa i AdBlue 2587,17 € 1751,82€ | 83535€
Miesieczne koszty
. Miesieczne koszty TCO | 3787,78€  365669€ | -I31,10€
. Rocznekoszty TCO | 4545342€  4388024€ | -1573,18€
| Sdetniekoszty TCO  227267,09€ 219 401,20 € -

‘ Zysk po 5 latach na 10 pojazdach

Tabela ogétu kosztow eksploatacji — TCO (5-letni leasing, 120 000 km przebiegu rocznie)

Przyktadowy zysk przy przebiegu 120 000
Zakfadajac  testowe warun-
ki cen, dla 5-letniego leasingu z przebiegiem
rocznym [20 000 km, pojazd zasilany LNG

km rocznie.

36

generuje

573 EUR oszczednosci
(7 866 EUR przez 5 lat). Rozwazajac zakup
|0 ciagnikéw zasilanych LNG, po okresie
5 lat mozna zyskac 78 656 EUR.

rocznie
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‘ Zysk po | roku na 10 pojazdach

Roczny zakladany przebieg 150 000 150 000
Typ paliwa Diesel €6 LNG Réznica
AT 440S33 TP
Model AT 440S33 TP LNG
Miesieczna rata leasingu
z kontraktem serwisowym 1 122,66 € 1 767,12 €
3XL- Life
Miesieczne koszty paliwa 3 142,49 € 2 189,77 € 952,72 €
Miesieczne koszty AdBlue 91,46 € 0,00 € 91,46 €
Koszty paliwa i AdBlue 3 233,96 € 2189,77€ | -104418€
Miesieczne koszty
. Miesieczne koszty TCO 447649 €  415238€ | 324106
. Rocznekoszty TCO  53717,87€  4982862€ | -3889,25€
| Sletniekoszty TCO  268589,33€ 249 143,09 € -

‘ Zysk po 5 latach na 10 pojazdach

Tabela ogétu kosztéw eksploatacji — TCO (5-letni leasing, 150 000 km przebiegu rocznie)

Przykladowy zysk przy przebiegu 150 000
km rocznie. Zakladajac testowe warun-
ki cen, dla 5-letniego leasingu z przebiegiem
rocznym 150 000 km, pojazd zasilany LNG

generuje 3 889 EUR oszczednodci rocznie
(19 446 EUR przez 5 lat). Rozwazajac za-
kup 10 ciagnikdéw zasilanych LNG, po okresie
5 lat mozna zyskac 194 462 EUR.
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LNG dla transportu

— oferta dla przewoznikow

Cena LNG - parytet do
ceny hurtowej ON Ekodie-
sel PKN Orlen

Gléwnym argumentem przy przejsciu na za-
silanie LNG sa oszczednosci w wydatkach
na paliwo. Narzedziem pozwalajacym na ge-
nerowanie korzysci z tego tytutu jest staty,
nizszy parytet ceny LNG do notowan hur-
towych ON Ekodiesel w PKN Orlen. Klient
posiadajacy juz auta zasilane olejem napgdo-
wym, decydujac sig na przejscie na zasilanie
skroplonym gazem ziemnym, ma pewnos¢
ze wybdr ten opfaci sie w kazdych warun-
kach. Rozwiazanie to bedzie konkurencyjne
w poréwnaniu do innych firm transporto-
wych na rynku, pozostajacych przy napedzie
Diesla. Kolejnym argumentem stojacym za
wykorzystaniem notowan ON Ekodiesel
PKN Orlen jest silna konkurencyjnos¢ do
innych notowan hurtowych ON wystepuja-
cych na rynku (m.in. Lotos lub rafinerie nie-
mieckie).

Przy wdrozeniu floty 50 aut ciezarowych
LNG na jednej stacji tankowania, mozliwy
jest do osiagniecia parytet 85% ceny hur-
towej oleju napedowego (szczegdlowe wy-
liczenia w tym zakresie przedstawiono w
analizie TCO na stronie 33).

Parytet LNG do notowan
ON a inne mechanizmy
cenowe

Na rynku pojawiaja sie takze propozycje
ustalania ceny LNG na podstawie innych
indekséw, np. notowan 3 paliw (ciezkiego
oleju opatowego, propan-butan oraz gazu
ziemnego TTF). Rozwiazania te posiada-
ja jedna istotng stabos$¢ — odzwierciedlaja
trendy w branzy przemystowej lub siecio-
wego gazu ziemnego, wykorzystywanego
do celéw grzewczych i bytowych. W tym
przypadku fluktuacja cen odbywa sie m.in.
w zaleznosci od sezonu grzewczego i innych
czynnikow, nie zwiazanych bezposrednio
z branza transportowa. Nie sa to indeksy na
rowni transparentne dla firm przewozowych
jak w przypadku notowan hurtowych oleju
napedowego.

Na polskim rynku wystepuja réwniez przy-
padki powiazania cen gazu ziemnego dla
napedu do notowan cennika publikowane-
go przez jedng z firm gazowniczych. W tym
przypadku jest to rozwigzanie nierynkowe,
odzwierciedlajace polityke handlowa pod-
miotu dziatajacego na rynku sieciowego gazu
ziemnego. Publikowany cennik jest bowiem
wypadkowa wewnetrznych kalkulacji tej fir-
my i nie odzwierciedla wiernie dynamiki sy-
tuacji rynkowe;j.



RAPORT Z TESTOW POJAZDOW IVECO LNG

Scenariusz wdrozenia LNG dla potencjalnych

przewoznikow

Rdzeniem sieci stacji LNG dla przewoznikow
zainteresowanych wdrozeniem aut zasilanych
gazem ziemnym bedzie kontenerowy obiekt
tankowania skroplonego gazu ziemnego w oko-
licach Piotrkowa Trybunalskiego lub todzi. Po-
zwoli on na tankowanie kilkudziesieciu aut na
LNG dziennie. ,,Gléwna stacja” bedzie mogla
rozpocza¢ tankowanie pojazdow w | kwartale
2017 roku.

Drugim etapem bedzie ustawienie kontenero-
wych stacji LNG przy weztach komunikacyjnych
zZlokalizowanych w okolicach Gdarska/Gdyni,
Aglomeracji Slaskiej, Poznania oraz Warszawy.
Kontenerowe stacje tankowania LNG pozwo-
la na tankowanie kilkunastu aut ciezarowych
dziennie.

,oatelitarne stacje” beda mogly rozpoczac tan-
kowania pojazdow w Il kwartale 2017 roku.

Wszystkie obiekty ustawione dla zainteresowa-

nych Przewoznikéw beda spefniaé nastepujace

standardy:

|. Szybkie tankowanie - pojazd ciezarowy za-
silany LNG zostanie zatankowany w czasie
do 10 minut

2. Prostota uzytkowania i samoobstuga po ge-
neralnym przeszkoleniu kierowcy

3. Bezgotéwkowe rozliczanie pfatnosci — na
podstawie dedykowanych kart RFID

4. State warunki handlowe w zaleznosci od od-
bieranych wolumendw gazu

5. Obstuga tankowania LNG i ptatnosci za za-
kupione paliwo przez jeden podmiot

W perspektywie 2025 roku firmy gazownicze
dzialajace na polskim rynku udostepnia stacje
tankowania LNG wzdtuz szlakéw komunikacyj-
nych TEN-T co 400 km. Beda to drogi Al, A2,
S3, A4,57,S8 oraz S61.
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Podsumowanie

Przewaga ciagnika zasilanego LNG
sq koszty paliwa oraz nizsze koszty

kontraktu serwisowego.

Na przestrzeni 6 miesiecy, 3 ciagniki IVECO
Stralis AT 440S33 TP LNG pokonaty facznie
ponad 40 000 km, dystans poréwnywalny
z obwodem kuli ziemskiej. Zostato zuzy-
tych ponad 10 tys. kg paliwa LNG. Srednie
spalanie LNG wyniosto 24, 93 kg/ 100km
przy sredniej wadze tadunku 15, 3 tony
(Srednia wazona zuzycia Oleju Napedowe-
go [ON] w okresie testdw wykorzystana
do poréwnan to 30, 41 kg/ 100km).

Testy pokazaly, ze najbardziej opfa-
calne wykorzystanie paliwa LNG jest
w transporcie fadunkéw do |3, 8 tony,
najmniej  natomiast przy fadunkach
o masie |18 ton i ciezszych. Wraz ze wzro-
stem wagi fadunku zuzycie LNG rosnie
szybciej niz ON.

Stosunek spalania LNG do ON (Oleju Na-
pedowego) dla najlzejszych tadunkdéw oscy-
luje w okolicach 74% co oznacza, ze pojazd
spala o 26% mniej LNG niz ON na danej
trasie. Proporcja ta zmienia sie wraz ze
wzrostem wagi fadunku i dla najciezszych
towardéw wynosi 103% powodujac zmniej-
szanie optacalnosci gazu, jako paliwa. Sred-
ni stosunek spalania LNG do ON w okre-
sie testow wynidst 82%.

Fakt ten wptywa bezposrednio na opfacal-
nosc¢ catej inwestycji, pomimo iz LNG jest
paliwem tanszym w zakupie niz ON.

Analiza kosztow eksploatacji TCO dla
zatozonego przebiegu 85 000 km rocznie,
uwzgledniajac 5-letni leasing i biorac pod
uwage zatozone w tescie koszty kontraktu
serwisowego, paliwa i ubezpieczenia poka-
zafa jednoznacznie, ze LNG nie jest paliwem
opfacalnym dla tak niskich przebiegdw.

Ogdt  kosztow  eksploatacji (TCO) cia-
gnika  zasilanego LNG jest wyzszy
od poréwnywalnego zasilanego ON
o 6 447 EUR w okresie 5 lat. Decydujacym
czynnikiem jest tutaj natomiast wielkosc
raty leasingowej za pojazd LNG, ktéra po
uwzglednieniu kontraktu serwisowego, jest
0 60, 9% wyzsza od pojazdu zasilanego ON.

Biorac pod uwage Sredni zysk na paliwie
LNG na kazdy przejechany lkm drogi row-
ny 0, 084 EUR, prég optacalnosci inwestyciji
w pojazd LNG przy powyzszych zatozeniach
zostaje przekroczony dla przebiegédw powy-
zej 105 000 km rocznie. Wowczas miesigcz-
ne oszczednosci na paliwie LNG — przewyz-
szajq pozostate koszty eksploatacji pojazdu
(TCO). Jako przykiad dla przebiegu 120 000
km, roczny zysk z pojazdu LNG to | 573 EUR
w poréownaniu do pojazdu zasilanego ON.

Pojazdy napedzane LNG posiadaja
szereg zalet, pojazdy sa ekologiczne (niz-
sza emisja czastek statych, tlenkéw azotu
i dwutlenku wegla), brak koniecznosci uzy-
wania dodatkéw AdBlue, cichsza praca sil-
nika, nizsze zuzycie tahnszego paliwa, oraz
prostsza budowa uktadu wydechowego
przektadajaca sie na wieksza niezawodnos¢
w dtuzszym okresie czasu, przez co na niz-
sze koszty serwisowania.

Ograniczenia dla ciagnikéw zasila-
nych LNG to na chwile obecna wysokie
koszty zakupu, ograniczona moc silnika,
ograniczony zasieg, staba infrastruktura sta-
cji paliw, zakaz wjazdu w okresdlone obszary
ze wzgledu na naped gazowy, mafa popu-
larnos¢ pojazdéw na rynku, co przekfada
sie na nizsze wartosci odkupu i wyzsze niz



w przypadku pojazdéw napedzanych ON
ubezpieczenie.

Zastosowanie paliwa LNG w Europie na
duzg skale stanowi ciekawa alternatywe dla
oleju napedowego.

Iveco Stralis AT 440S33 TP LNG jest
pojazdem przeznaczonym przede wszyst-
kim dla klientow przewozacych fadunki
o wadze do |5 ton i pokonujacych rocznie
powyzej 105 000 km.

5 warunkow sukcesu

Politycy
Ustawodawcy

Stowarzyszenia

RAPORT Z TESTOW POJAZDOW IVECO LNG

W przypadku rozwazania zakupu nalezy
bra¢ pod uwage szereg czynnikow maja-
cych bezposredni lub posredni wptyw na
opfacalnos¢ inwestycji:

* Ceny paliw,

* Ceny kursu EUR,

* Infrastrukture stacji paliw,

* Typy drdég, po jakich porusza sie pojazd,
* Natezenie ruchu,

* Nachylenie terenu,

* Stan techniczny pojazdu,

* Umiejetnosci kierowcy w zakresie jazdy
ekonomiczne;j.

Stabilna polityka transportowa

Sredio- i dlugoterminowa polityka podatkowa doty-
czaca paliw

Wsparcie dla rozwoju infrastruktury i badan

Dostepne rozwiazania transportowe

Producenci

Szersza oferta spefniajaca potrzeby klientéw

Technologia w 100% sprawdzona i bezpieczna

Dostawcy paliw
Dostawcy technologii

Firmy transportowe
i komunalne

Inwestycje w infrastrukture

Dostepnos¢ technologii

Testowanie dostepnych rozwigzan transportowych
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Zakonczenie

Stosowanie alternatywnego paliwa metanowe-
go CNG, LNG oraz biometan dla napedu po-
jazdow to:

* Zzerowa emisja czastek statych,
* zmniejszenie emisji tlenkow azotu,
* zmniejszenie emisji CO,,

* nizszy poziom hatasu w poréwnaniu z ole-
jem napedowym - Srednio - 5 dB,

* 100% ,szczelnosci” przy tankowaniu.

,»Skraplanie gazu ziemnego zapewnia bezpiecz-
nq i ekonomicznq alternatywe paliwowq dla
transportu. Ekologiczne Paliwo LNG dla auto-
buséw oraz duzych flot dystrybucji pozwala na
obnizenie emisji spalin oraz poprawe jakosci po-
wietrza w miastach. LNG jako paliwo juz odnosi
sukcesy w wybranych segmentach rynku pojaz-
dow dtugodystansowych.

Infrastruktura LNG wymaga zintegrowanego wy-
sitku dostawcéw LNG, wiascicieli i operatoréw sta-
gji oraz potencjalnych wiascicieli pojazdéw LNG.
Optacalny i zréwnowazony rozwdj infrastruktury
LNG wymaga starannego wyboru lokalizadji stacji
i mozliwosci maksymalnego wykorzystania stan-
dardowych projektow.

LNG jako paliwo dla transportu jest jednym
z rozwiqzan probleméw ekologicznych oraz eko-
nomicznych. Jednak wdrozenie stosowania paliw
alternatywnych wymaga informowania uzytkow-
nikéw pojazdéw o dostepnosci nowych ekologicz-
nych napedéw w motoryzacji”, powiedziat Bar-
ttomiej Kaminski, Prezes Fundacji Green Fuel.
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Cryogas M&T Poland oraz Iveco Poland zastrzegaja wszelkie prawa do niniejszego raportu.
Kopiowanie, powielanie lub wykorzystywanie materiatéw moze odby¢ sie wylacznie za
wczesniejsza zgoda ze strony autordw. W niniejszym celu prosimy o bezposredni kontakt.

Cryogas M&T Poland S.A. IVECO Poland Sp. z o.o.
ul. Spokojna 5 Al. Wyscigowa 6
01-044 Warszawa 02-681 Warszawa
tel. 22439 01 00 tel. 22 578 43 00
e-mail. biuro@cryogas.pl sekretariat.recepcja@iveco.com
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